S

RN

i -

"Q
RN

R
Fo
N

o

4 |

7

3

2

Q\‘%

%

Este material foi produzido por Thais Milla Sim&o Araujo e faz parte do Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado Préticas de
Ensino de Matemética com a Utilizacdo da Robdtica Educacional apresentado a Universidade Federal Rural do Semi-
Arido(UFERSA), em 2016, como requisito parcial para obtencdo do titulo de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia. O material esta
disponivel para download no site <pensare.ufersa.edu.br>. Em caso de davidas, erros ou sugestdes sobre o material favor entrar
em contato com a autora pelo email: araujo.thaisms@gmail.com




[
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Hora da revisao

O que e funcgao?

As funcoes descrevem relacoes entre dois elementos. Ou seja, se uma grandeza

depende de outra podemos representar essa dependéncia através de uma funcgao. Por
exemplo:

- A nota que vocé tira na prova de matematica é fungao do quanto vocé estudou.
- O consumo de bateria do seu celular é fungao do quanto vocé joga e/ou acessa redes
sociais no aparelho.
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Hora da revisao

‘Porque € importante estudar fungoes?

Funcao é um mecanismo matematico bastante utilizado na ciéncia e em muitas
profissdes, vejamos mais alguns exemplos:

Na Medicina: A dose do remédio dada a uma crianca, geralmente, € funcao da massa da
mesma.

Na Engenharia Civil: A quantidade de cimento consumido é funcao do tamanho da obra.
Em Direito: A pena que um criminoso ira cumprir € funcao dos crimes que ele cometeu.
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Hora da revisao

Funcao de 1° grau

Lei da forma: A funcao de 1° grau tem como lei de forma F(x)=ax+b ou Y=ax+b
Grafico da funcdo: A funcao de 1° grau tem como grafico uma reta. Veja o exemplo abaixo:

YA O coeficiente angular a representa a inclinacao da reta, este pode
ser calculado pela tangente do angulo B, formado pela reta e uma
linha horizontal imaginaria.

a=tg P

O coeficiente linear b € um termo constante que é representado
pelo pela ordenada do ponto onde a reta corta o eixo Y.

Os coeficientes da funcao também podem ser determinados
> substituindo dois pontos na equacao geral da funcao de 1° grau,
X que geraria um sistema de duas equacodes, podendo ser resolvido

facilmente.
Corrida de Robds
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Agora o professor Ira sortear um nimero para \ |
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Montagem do Robd

Siga o manual de instrucbes e
monte o robd em equipe.
Identifique seu robo colocando o

nome da equipe no painel
frontal.
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Software Lego Mindstorms

File Edit Tools Help

Dwh 3 00aa|k ]S
0

< MIRESTARMS

Do LE T e Essa é a tela inicial do software,

basics of LEGO MINDSTORMS LEGO MINDSTORMS NXT Software

=)

para criar um novo programa
basta nomea-lo, no local onde
esta destacado em vermelho, e
apertar “Go>>", local destacado

|

—

o

al

em verde.
00
' E ] Create new program | = || co>> |
Pt
['_7 Open recent program [programa prob & Go>>
o) & =
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Software Lego Mindstorms

File Edit Tools Help

Q8 DO

O Este €& o ambiente de
— programacao do software, para
@, 1 programar basta colocar os
lolj| @O = blocos em sequéncia a partir do
L)
(]

“Start”. Para fazer o download do
programa para o NXT selecione o
botao destacado em vermelho na

1 imagem.
- e

ey
% | e
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Software Lego Mindstorms

* Bloco Move: a funcdo do bloco Move é acionar o(s) motor(es), movimentando o robd

Aproxime o cursor do mouse na aba commom (representada pelo
circunferéncia verde) que o bloco move aparecera, entao selecione-
o, 0 e arraste para a linha de programacao.

Configuracdes do bloco:

1- Porta: selecione os motores que vocé deseja controlar, veja em
que portas os motores estao conectados no NXT;

2- Direcao: Escolha a direcao, ir para frente, para tras ou parar.

3- Steering: Se a seta do cursor estiver no meio, o robd ira andar

reto, se o cursor for movido para os lados o robd ira fazer uma
trajetoria curvilinea.

4- Power: Define a forca do motor, se ira se

.$Pnrt: L) A [ B [+ < u_]iner:‘_J__rJ_O—!_j . , .
movimentar rapido ou devagar

-r Diirection -i'ﬁ' ':"l.l ':'?) \_J H‘;Duratinn:\_‘,ll 1|[R-:-tatiu:-ns | ~ . P . ,
= g , | _ 5- Duracao: Define o quanto o robo ira girar. Ha
S5} Steering: i A Mext Action: b)© Bl| erake O bk Coast ~ ~
N quatro opcdes: Graus, segundos, rotacdes e
& L i ..
= Ilimitado.

Corrida de Robbs



Software Lego Mindstorms

* Bloco Motor: a func&o do bloco Motor é controlar o motor dando movimento ao robd

Aproxime o cursor do mouse na aba action que o bloco Motor aparecera,
entao selecione-o e arraste para a linha de programacao. Veja a figura ao

File Edit Tools Help IadO
BEQD $ OO0

Configuracoes do bloco:

1- Porta: selecione o motor que vocé deseja controlar, veja em que porta
o motor esta conectado no NXT;

2- Direcao: Escolha a direcao, ir para frente, para tras ou parar.

3- Action: Escolha se o robo ira andar com uma velocidade constante ou
se ira aumentar ou diminuir a velocidade ao longo do percurso.

4- Power: Define a forca do motor, se irda se movimentar rapido ou
devagar.

6- Duracdao: Define o quanto o robd ira girar. H&d quatro opcgoes: Graus,
segundos, rotacoes e Ilimitado.

. S _ | 7- Wait: Quando essa opcao esta ativada significa
LE Part: XL) = A B c B0 Contral: JD._,JMntannwer , . ~ , .,
SO e e o . — . que a proxima acao do programa soO ira acontecer
% i Driveckion: O R [ ) J, o —] \‘_J w4 Duration: \_Jl EL1] | [Degrees | . .

quando o movimento desse bloco terminar. Quando
a opcao esta desativada, o rob0 executa a acao
desse bloco e do préximo simultaneamente.

'...'r Auction: 3) [C-:-nstant | j 10 ik JJ [ ﬁj Wait For Cormpletion
S Power: | 4) ) " M) e Ment Action: g)0 b Brake (2 Bk Coast

]
$
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Software Lego Mindstorms

* Bloco Loop: a funcdo do bloco Loop é repetir as acées dos blocos que sdo colocados
dentro dele

2 Aproxime o cursor do mouse nha aba commom
ST (representada pelo circunferéncia verde) que o bloco
Loop aparecera, entao selecione-o e arraste para a
linha de programacao. Veja a figura ao lado.

I
00
nfel @° e
r‘_.j ==
Ha cinco formas de controlar o loop, ou seja, de dizer =
até quando ele ira repetir. Estas sao: forever, sensor, = ) Corrol e
time, count e logic. A mais utilizada é a opgdo forever ) e

Logic

que repete o loop “para sempre”. Veja a figura ao lado.

Shoer I:l Counter
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Lembra da opcao limitado dos blocos Move e

Motor? Essa opcdo s6 fara o robd se mover ~ N

hmitadamente gquando o Move ou Motor estiver AN
\dentro do bloco Loop na opcgao forever. A '

|/, ’_'\_,/ ' \,i___
T \@ @)
- \E__ . =4

Corrida de Robbs




(

Agora programe e responda a atividade até a “lf\i
questao 5. \ /
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Como ficou seu grafico e a fungao que
representa o movimento do robd¢ Mostre seus ~—

resultados a todos € conhega as respostas das :'\ -
\ Outras equipes. J
| (@ @ |
h %.:::7

I
—1
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Hora da corndal Responda as questdes da &2 \ |/

S = ~
etapa e teste os resultados na corrida de _(\—
robos. - -
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Comentarios sobre as questoes

« Questao 1:

* Deslocamento, distancia ou variacao da posicao corresponde ao espaco que o robo
percorreu
- Velocidade nos diz o quanto o robé andou em um determinado tempo

Tempo | Posicao inicial Posicao final Deslocamento! Velocidade
t(s) So(cm) S(cm) S-So S—fo
1

2

3
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Comentarios sobre as questoes

« Graficos

Se vocé desenhasse os graficos da(s) equipe(s) | e 2

no mesmo plano cartesiano. O qgue significaria o \ |y
encontro das retas? e \f:
. N/~
S(cm)A
/ a -
€ 89, )
e

L ROBOD L
(NIMESTRE

>
t(s)
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Comentarios sobre as questoes

« Fatores que podem interferir nos resultados: N
, . N %
* Mudanca no nivel da bateria; — | ) —
« Erro de medicao; ~ ) _./ ~
- Rodas sujas que modificam o atrito com a superficie;
. Trajetérié desalinhada do robo; /N =N
- Aceleragao. ( 'H\\! ) \’/’F"\,
& < )
Ao momento em que o robd sal da posicdo inicial e chega na —
posicdo final a velocidade € nula, 1550 significa gque para sair € _
chegar ao estado de repouso o robd ra acelerar e . ROBO |
~ (N|MESTRE )
desacelerar, cauvsando uma pequena variagcdo nos resultados - N

calculados e vistos na pratica. Fara realizar um experimento
COM MalsS Precisao Seria Nnecessario que o robd passasse pela
\@agéo inicial e final com a mesma velocidade. /

MES4RE | Corrida de Robbs



Comentarios sobre as questoes

Viu como seus conhecimentos em matematica

foram importantes para prever os resultados da N—Y

corridar!l Essa € apenas uma das aplicacdes das N/~
. o

\fungoes de |12 grau.
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A Ultima tarefa da atividade € desmontar o robd

em equipe. Lembre-se de colocar as pecas nos

lugares corretos e manter o kit organizado. J\
¢

Até a proxima avlal
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